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1. Wstep

W 2018 eksploatowalismy 8 stacji uzdatniania wody oraz 2. oczyszczalnie sciekdw.
Dtugos¢ eksploatowanej czynnej sieci wodociggowej wynosi 266 km, natomiast dtugo$¢ czynnej
sieci kanalizacyjnej 17,7 km.

Wspotpracujemy z  akredytowanym laboratorium  Srodowiskowym (SGS Polska Sp. z o.o.
w Pszczynie ul. Cieszynska 52a; Certyfikat Akredytacji nr AB 1232.) nalezgcym do miedzynarodowej
grupy, Swiatowego lidera w dziedzinie inspekcji, badan i certyfikacii, ktére wykonuje dla nas badania
mikrobiologiczne i fizykochemiczne wody surowej (woda z ujecia przed uzdatnianiem), wody
uzdatnionej (na poszczegdlinych stacjach) oraz wody z sieci wodociggowej, w ramach
wewnetrznego monitoringu kontrolnego i przeglgdowego.

Laboratorium SGS bada dla nas takze $cieki: przemystowe, surowe, oczyszczone i osad Sciekowy.
Zakres wykonanych badan w 2018 r. przedstawia tabela nr 1.

Badania jakosci woéd poptucznych na SUW Matkdw, Ustkdw, Cielce, Wiyn i Grabinka zostaty zlecone
akredytowanemu laboratorium EKO-KOMPLEKS J. Fidrysiak, J. Budzihska S.J. 95-030 Rzgdéw ul.
Guzewska 14,

Caty proces produkciji i dystrybuciji wody podlega kontroli, a harmonogram ustalany jest corocznie z
Panstwowq Inspekcjqg Sanitarng.
Woda badana jest na etapie:
1) produkciji, poczgwszy od ujecia (woda surowa) po stacje uzdatniania wody (woda
uzdatnional),
2) dystrybuciji - w sieci wodociggowej,
3) konsumpciji - u odbiorcéw.

Niezaleznie od badahn wewnetrznych wykonywanych na zlecenie IWiK przez akredytowane
laboratorium, proces produkcji i dystrybucji wody kontrolowany jest w ramach statego nadzoru
sanitarnego obejmujgcego ogdt badan okreslonych dla monitoringu kontrolnego i przeglgdowego
w przepisach dotyczgcych jakosci wody.

Badaniu podlegajg rowniez Scieki dowozone, Scieki przemystowe, Scieki surowe i oczyszczone z
oczyszczalni w Warcie i Zakrzewiu oraz wody poptuczne (wody wykorzystane w procesie
uzdatniania). Rocznie do badan jakosSciowych pobieranych jest ok. 70 probek sciekdw.

Dodatkowo i niezaleznie od badah wynikajgcych z przepiséw, ZWiK w ramach wewnetrznej kontroli
jakosci wykonuje w laboratorium zaktadowym systematyczne badania jakosci wybranych
parametrow fizygkochemicznych i bakteriologicznych wody. Badania wody uzdatnionej oraz surowe;j
obejmujg zakres podstawowych parametréw fizykochemicznych takich jok mangan, zelazo, jon
amonowy, metnos$é¢, chlor oraz wybranych parametréw bakteriologicznych, oznaczajgc obecnosé
w wodzie bakterii wskaznikowych, 1j.: bakterie grupy coli, Escherichia coli, Enterokoki katowe i ogdlng
liczbe bakterii (po 48h). Ponadto, kontrolujemy zawarto$¢ tlenu w wodrzie, okreslajgc skutecznose
uzdatniania na kazdym etapie produkcji i dystrybucji wody. Badania dla wszystkich stacji i sieci
wykonywane sg co najmniej raz w miesigcu. Badania te pozwalajg na monitorowanie i okreslenie
zmian jako$ciowych zachodzgcych podczas produkcji i dystrybucji wody w sieci wodociggowe;.
Jakos$¢ Sciekdw takze oznaczana jest w laboratorium zaktadowym w  zakresie ChZTcr, azotu
amonowego i ogdlnego, fosforu ogdinego i metnosci.

W 2018 roku tgcznie wykonano okoto 300 badan w zakresie wskaznikow fizykochemicznych i
bakteriologicznych.
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Tabela 1. Zakres badan

Zakres badan - woda

Woda uzdatniona

Woda surowa

Monitoring kontrolny

Monitoring przeglgdowy

Monitoring kontrolny

—oX&Noco N

Jon amonowy
Barwa
Przewodno$¢
Metnosc
Escherichia coliw 100 ml
Stezenie jondw wodoru pH
Zapach
Smak
Enterokoki w 100 ml
) Bakterie grupy coliw 100 ml
) Ogdina liczba
mikroorganizméw w 22+2 °C
po 72h

Akryloamid
Antymon

Arsen

Azotany

Azotyny

Benzen
Benzo(a)piren

Bor

Bromiany

Chlorek winylu
Chrom

Cyjanki
1,2-dichloroetan
Epichlorohydryna
Fluorki

Kadm

Magnez

Miedz

Nikiel

Otéw

Pestycydy

Suma pestycydéw
Rte¢

Selen

Suma trichloroetenu i
tetrachloroetenu
26) Suma WWA

27) Suma THM

28) Amonowy jon

29) Barwa

30) Chlorki

31) Glin

32) Mangan

33) Metnosé

34) Stezenie jondw wodoru pH
35) OWO
36)
37)
38)
39)
40)
41)
42)
43)
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5
6
7
8
9
1
1
1

1
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

Przewodno$¢

Siarczany

Smak

Séd

Utlenialno$¢ z KMnO4
Zapach

Zelazo

Catkowita dopuszczalna
dawka

Enterokoki w 100 ml
Escherichia coliw 100 ml
Bakterie grupy coli w 100 ml
Ogdlna liczba
mikroorganizméw w 22+2 oC
po 72h

44
45
46
47

—_— =

1) Jon amonowy
2) Barwa
3) Przewodnosé
4) Escherichia coli
5) Stezenie jonéw wodoru pH

é) 1Zelazo

7)  Mangan
8) Azotany
9) Azotyny

10) Zapach

11) Ogdlna liczba
mikroorganizméw w
temperaturze 22+2°C po 72h

12) Bakterie grupy coli

13) Metnose
14) Twardo$¢ ogdina
15) Chlorki

16) Siarczany
17) Utlenialno$¢ z KMnO4
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Zakres badan - scieki

Oczyszczalnia Warta

Oczyszczalnia Jeziorsko

Sciek oczyszczony i surowy

Osad $ciekowy

Sciek surowy i oczyszczony

1) BZTs

2) ChiTcy

3) Zawiesina ogdina

4) Fosfor ogdlny

5) Azot amonowy

6) Substancje ekstrahujgce sie
eterem naffowym

1) Stezenie jondw wodoru pH

2) Sucha masa

3) Substancja organiczna

4) Fosfor ogdiny

5) Waph

6) Magnez

7) Zawarto$¢ azotu amonowego

8) Zawarto$¢ azotu ogdlnego

9) Kadm

10) Miedz

11) Nikiel

12) Otéw

13) Cynk

14) Rted

15) Chrom

16) Obecnos¢ bakterii

chorobotwérczych z rodzaju

17) Salmonella

18) Liczba zywych jaj pasozytow
jelitowych Ascaris sp

19) Liczba zywych jaj pasozytow
jelitowych Toxocara sp.

20) Liczba zywych jaj pasozytow
jelitowych Trichuris sp.

1) BZTs

2) Zawiesina ogdina
3) ChiTc

4) Fosfor ogdiny

5) Azot ogdiny

é) Zelazo ogdlne




2. Jakosé wody uzdatnionej

W 2018 roku, jakos¢ wody produkowanej i dystrybuowanej na terenie gminy Warta spetniata wszelkie
wymagania sanitarne.

Na podstawie badan jokosciowych w akredytowanym laboratorium, Pahnstwowy Powiatowy
Inspektor Sanitarny w Sieradzu stwierdzit przydatno$¢ wody do spozycia dla wszystkich pobranych
prébek wody uzdatnionej w 2018 roku.

Mieszkahcy gminy byli zaopatrywani w wode bezpieczng dla zdrowia, wolng od mikroorganizmow
chorobotwérczych w liczbie stanowiqcej potencjalne zagrozenie dla zdrowia ludzkiego oraz
substanciji chemicznych w iloéciach zagrazajgcych zdrowiu.

Produkowana woda charakteryzowata sie dobrg jokodcig, zardwno pod wzgledem
bakteriologicznym jak i fizyko-chemicznym, co potwierdzajg badania wody wykonywane
w ramach monitoringu wewnetrznego i zewnetrznego. Potwierdzeniem spetnienia norm
jakosciowych dostarczanej wody pitnej sg badania prowadzone przez akredytowane laboratorium
oraz laboratorium ZWiK w ramach wewnetrznej kontroli.

tgczna ilo$¢ kontrolowanych wskaznikdw fizyko-chemicznych i bakteriologicznych w wodzie pitnej
wynosi ok. 70.

Przedstawiciele Panstwowego Powiatowego Inspektoratu Sanitarnego w Sieradzu w 2018 r. pobrali w
ramach zewnetrznej kontroli do badan laboratoryjnych ogdtem 37 probek wody. Natomiast ZWiK, w
ramach wewnetrznej kontroli jakosci wody przebadat w akredytowanym laboratorium 38 prébek
wody uzdatnionej oraz 8 prébek wody surowej zgodnie z ustalonym harmonogramem.

Woda dostarczona z wodociggu sieciowego Matkdw, Wiyn, Grabinka, Miedzno, Jeziorsko, Ustkéw,
Warta, Cielce spetnia  wymagania okreSlone w  rozporzgdzeniu  Ministra  Zdrowia
z dn. 07.12.2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. Znajduje to
potwierdzenie w decyzjach Panstwowego Inspektora Sanitarnego (tgcznie wydano 45 potwierdzen
przydatnosci wody do spozycia). Nalezy nadmieni¢, ze wartoéci poszczegdlnych niepozgdanych
parametrow wody sq kilka lub kilkanascie razy nizsze od maksymalnych, dopuszczalnych stezenh, a
woda zawiera substancje mineralne takie jak np. : magnez, potas, waph.

W 2018 r. na stacji uzdatniania wody MiedZnie zostata uszkodzona studnia gtebinowa
(tzw. piaszczenie przez filtr zwirowy (zjawisko to obserwowano juz na etapie budowy studni w latach
90 tych. i wpisano do dokumentacji hydrogeologicznej). Piaszczenie nie wptywato na prace studni
przy relatywnie matym zapotrzebowaniu na wode. Przy bardzo duzym zapotrzebowaniu na wode w
bardzo krétkim czasie, ktére wystgpito latem 2018 r., doprowadzito do przedostania sie do wnetrza
studni piasku, zniszczenia pomp i przewoddw tocznych. Powazna awaria ujecia uniemozliwita
prawidtowqg eksploatacje studni gtebinowej. Po dokonaniu inspekcji telewizyjnej studni i uzyskaniu
oceny stanu technicznego ujecia wéd podziemnych przez uprawnionego geologa stwierdzono, ze
ponizej dolnej krawedzi rur obserwuje sie krotki odcinek, o dtugosci 0,4 m, niezarurowanej czesci
otworu. Prawdopodobnie ta cze$¢ otworu, strefa wokdt dolnej krawedzi rur ostonowych oraz cze$é
niezarurowana sq przyczynqg piaszczenia studni, gdyz brak wypetnienia zwirowego nie spetnia funkciji
filtracji warstwy wodonosnej, jak réwniez brak szczelnego obsadzenia rur ostonowych umozliwia
doptyw z warstw lezgcych poza orurowaniem. Dlatego wytgczylismy stacje w Miedznie z eksploatacii
i potgczylismy, tak jak byto to planowane, z wodociggiem w Grabince.

Dane zawarte w tabeli nr 2 pokazujg minimalng i maksymalng warto$¢ wybranych parametréw
wody wyprodukowanej przez ZWiK w 2018 roku.



Tabela 2. Jakos¢ wody produkowanej przez ZWiK w 2018 roku.

Parametr Jednostka Ujecie Warlos¢
Cielce Ustkow Matkéw Warta | Jeziorsko Wiyn Miedino | Grabinka dopuszczalna

Odczyn (pH) - 7.1-7.9 7.4-7.8 7.3-7.8 7,0-7.4 7.4-8,1 7.2-7.6 7.2-7,7 7.0-7.9 65-95
Przewodno$¢ pS/cm 579-678 386-597 588-659 464-519 423-502 223-311 203-216 309-396 <2500
Chlor wolny mg/I <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,06 <0,05 <0,3
Mangan pg/l <4,0 <40 18,9 <4,0 <4,0 10,8 <4,0 4,8 <50
Zelazo pg/l <60,0 < 60,0 <60,0 < 60,0 <60,0 121 71,7 72,7 <200
Metnosc NTU 0,11-0,24 0,21-0,28 0,13-0,28 0,15-043 | 0,11-0,18 0,14-0,22 0,14-0,45 0,11-0,42 <1
Barwa mgP1/I <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <15
Zapach TON <1 <1 <1 <1 <1 <1 <] <1 1-5
Smak TFN <1 <1 <1 <] <] <] <] <1 1-8
Amonowy jon mg/I <0,05-0,08 <0,05-0,13 <0,05 <0,05 0,05 <0,05 0.06 <05
Chrom pg/l <40 <40 <4,0 <40 <40 <40 <4,0 <50
Otow g/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 <1,0 <10
Kadm pg/l <0.3 <03 <03 <03 <03 <03 <0.3 <5
Miedz mg/I <0,002 0,0031 <0,002 0,002 < 0,002 < 0,002 <0,002 <20
Rtec Hg/I <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <1
Magnez mg/I 11,9 15.4 13,7 10,3 5,94 4,11 5,84 30-125




ZWiK

Waph mg/I 57,4 81,7 106,0 74,3 67,1 37.5 50,5 -
Glin pg/l <100 <10,0 <100 <100 <100 <100 <100 <200
Nikiel pg/l <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <20
Arsen pg/l <1,0 <1,0 <10 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <10
Selen pg/l <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20 <10
Antymon pg/l <1,0 <1,0 <10 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <5
Bor mg/I 0,33 0.13 <0,05 0,21 <0,05 <0,05 <0,05 <10
Siarczany mg/I 4,65 4,40 83.8 5,75 65,3 <2,00 <2,00 <250
Chlorki mg/I 7.21 7,02 19,9 5,31 19.2 2,18 3.19 <250
Ogdina liczebnosé jtk/1ml 2-13 2-10 <1-6 <1-3 <1-8 1-4 3.7 <138 |Bez "'eF;’;‘i’;':thCh
mikroorganizmédw

w 2242 °C po 72h

Bakterie grupy coli jtk/100ml 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Escherichia coli jtk/100ml 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Enterokoki katowe jtk/100ml 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Fluorki mg/I 0,36 0,32 0,15 0,23 <0,10 0,10 0.19 <15
Azotany mg/I 3.19 2,30 0,71 1,95 0,62 < 4,50 6,73 <50
Azotyny mg/I <0,03 <0,03 <0.03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <05
Cyjanki pg/l <15 <15 <15 <15 <15 <15 <15 <50
Benzo(a)piren pg/l < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 <0,01
sod mg/I 53,0 23,00 5,14 25,0 8.75 4,11 4,66 <200
Epichlorohydryna pg/l <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <01
Benzen pg/l <04 <04 <04 <04 <04 <04 <04 <10
Chlorek winylu pg/l <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <£0,50
Suma frichloroetenu i <10
tefrachloroetenu ug/! <20 <20 <20 <20 <20 <20 <20

Suma WWA Hg/! < 0,024 < 0,024 <0,024 <0,024 <0,024 <0,024 <0,024 0,10
Suma THM ug/I <4,0 <4,0 <16,0 <4,0 <4,0 < 4,00 <40 <100
Suma pestycydéw ug/l <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 <0,40 <0,50




2.1. Jakosé, a twardosé wody

Woda dostarczana do mieszkancdw gminy w zaleznosci od obszaru zasilajgcego zaliczana jest do
wdod miekkich lub do wdd o $redniej twardosci, ktérej wartosci mieszczg sie w zakresie 200-350
mMgCaCQOsz/dm3.

W tabeli nr 3 zostaty przedstawione wyniki pomiaru twardosci ogdlnej wody wyprodukowanej przez
IWIK Sp. z 0.0. w 2018 roku w poszczegdinych stacjach uzdatniania wody.
Woda dostarczana przez zaoktad wodociggdw w  poszczegdinych
zréznicowana pod wzgledem twardosci, ktérg okredla sie przez wysokos¢ stezenia zawartego w nigj
wapnia i magnezu. Im wieksza liczba tych mineratéw, tym woda jest twardsza.

rejonach gminy

jest

W tabeli nr 4 zostaty zestawione wielkosci twardosci ogdlnej wody oraz ww. sktadnikdw mineralnych.

Tabela 3. Twardosé ogdlna wody w 2018 r. wg poszczegodlnych uvjeé wody na terenie gminy Warta

Stacja vzdatniania wody

Parametr nostk 2 z . z Ny i

arametr | Jednostka Cielce Ustkow | Matkow | Warta | Jeziorsko Wityn | Miedzno Gf:m
Twardose | 1 caco/ 211 288 338 243 215 15 128 168
ogdlna
Twardosé stopnie

! niemieckie 11,81 16,12 18,92 13,60 12,04 6,44 7.16 9,40

ogdlna odH
Waph mg/I 57.4 81,7 106,0 74,3 67,1 37.5 4,19 50,5
Magnez | M9/ 11,9 15,4 13,7 10,3 5,94 411 343 5,84

Tabela 4. Klasyfikacja wéd wg twardosci ogdlnej wody (Jacek Nawrocki, Uzdatnianie wody, 2010)

WODA mg CaCO3/I mmol/I mval/l stopnie niemieckie
[°dH]
Bardzo miekka 0-100 0-1 0-2 0-5,9
Miekka 100-200 1-2 2-4 59-11.8
Srednio twarda 200-350 2-3,5 4-7 11,8-20,6
Twarda 350-550 3.5-5,5 7-11 20,6-32,4
Bardzo twarda >550 >5,5 >11 >32,4
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Twardosé wody jest powszechnie uwazana przez odbiorcéw za zjawisko negatywne, gdyz
powoduje odktadanie sie kamienia w przewodach cieptej wody, grzatkach i innych urzgdzeniach
grzewczych oraz urzgdzeniach sanitarnych (wbrew obiegowym opiniom twarda woda i tzw. kamien
nie powodujg powstawania kamieni w nerkach).

Podczas gotowania woda posiadajgca twardo$¢ weglanowq (CaHCOs) ulega zmiekczeniu
wskutek rozktadu wodoroweglandw i wytrgcaniu sie weglanu wapniowego (CaCOs ) w postaci
biatego osadu. Nalezy pamietac jednak, ze ta sama woda szkodliwa dla urzgdzen jest jednak
zdrowa dla ludzi.

Twardosé ogdlna jest cechqg okreslajgcg zawartos¢ w wodzie metali ziem alkalicznych, gtéwnie
wapnia i magnezu. Waph i magnez, ktére sg niezbedne w diecie cztowieka, sq znacznie lepiegj
przyswajalne z wody niz z pozywienia.

Twardosé wody jest jej naturalng wtasciwosciq, wynikajgcq z obecnosci w wodzie rozpuszczonych
sktadnikéw mineralnych, gtéwnie weglandéw, wodoroweglandw, chlorkdw, siarczandw i krzemiandw
wapnia oraz magnezu. Wystepujg dwa podstawowe rodzaje twardosci wody:

- Twardos¢ przemijajgca (pochodzgca gtdwnie od wodorotlenkdw, weglandw lub
wodoroweglanéw  wapnia oraz magnezu, ktére podczas gotowania wytrgcajg sie
w postaci osaddw weglandéw) — odpowiedzialna za powstawanie kamienia.

- Twardo$¢ nieprzemijajgcq (spowodowang obecnoscig siarczandw, ktére pozostajg w wodzie po
gotowaniu).

Wg Rozp. Min. Zdrowia z dn. 07.12.2017 r. w sprawie jako$ci wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi - twardosci ogdlnej wody powinna miescié sie w granicach 30 - 500 mg CaCOa/!I.

Nalezy pamietacd, ze twardo$¢ wody nie jest parametrem jakosciowym podlegajgcym ocenie
sanitarnej, a sktad mineralny wody decyduje o jej wtasciwosciach zdrowotnych.

Wieksza twardosé wody oznacza, ze jest ona bogatsza w zwiqzki wapnia i magnezu, niezbedne do
prawidtowego funkcjonowania organizmu.
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3. Jakosé sciekéw

Do mechaniczno-biologicznej oczyszczalni Sciekdw potoznej w Warcie siecig kanalizacyjng
odprowadzane sqg Scieki komunalne z tzw. aglomeracji miasta oraz Scieki dowozone z pozostatej
nieskanalizowanej czesci gminy.

Do oczyszczalni Sciekdw typu Lemna (o. biologiczna) potozonej w miejscowosci Zakrzew
odprowadzane sq $cieki komunalne sieciq kanalizacyjng z Jeziorska i Ostrowa Warckiego.

3.1. Oczyszczalnia sciekéw Warta

Efekt oczyszczania $ciekdw na Oczyszczalni w Warcie utrzymuije sie na bardzo dobrym poziomie.
Jakos¢ Sciekdw oczyszczonych spetnia dopuszczalne normy okreslone w Rozporzgdzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetnic¢ przy wprowadzaniu
Sciekdw do wdéd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego (Dz. U. 2014 poz. 1800). Usrednione wartosci parametréw jakosciowych $ciekdw surowych
i oczyszczonych na oczyszczalni w Warcie przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 5. Jakosé sciekow surowych i oczyszczonych na Oczyszczalni w Warcie w 2018 1.

Badany parametr Jednostka $cieki surowe Scieki Wartosc
oczyszczone dopuszczalna

Zawiesina ogdina mg/I/rok 253.8 9.9 35

ChiTc mg/l/rok 615,5 33.0 125

BZTs mg/l/rok 265,8 4,8 25

Substancje organiczne

ekstrahujgce sie eterem mg/I/rok 43,3 1.9 20

naftowym

Fosfor ogdiny mg/I/rok 8,0 0,5 3

Azot amonowy mg/l/rok 54,3 2,3 20

3.2. Oczyszczalnia sciekéw ,Jeziorsko” w Zakrzewiu

Odprowadzane do $rodowiska — zbiornika wdd Jeziorsko - $cieki oczyszczone z oczyszczalni w
Zakrzewiu spetniajg okreSlone w przepisach prawa i pozwoleniu wodnoprawnym wartosci
dopuszczalne. Usrednione wyniki parametrow jako$ciowych uzyskane w 2017 r. przedstawia tabela
nré.

Tabela 6. Jakosé sciekdw oczyszczonych na Oczyszczalni ,Jeziorsko” w 2018 r.

Wyniki Wartos¢ dopuszczalna
Parameir Jednostka ST Z - s
Scieki surowe Scieki oczyszczone [mg/l]

Zawiesina ogdlna mg/! 161,0 13,7 50

ChZTc mg/! 537.5 34,0 150

BZTs mg/I 2540 6,1 40

Fosfor ogdiny mg/I 6,7 0,5 5

Azot ogdiny mg/I 68,9 11,3 30

Zelazo ogdlne mg/I 0,81 0,12 10
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3.3. Jakosé odprowadzanych do srodowiska wéd poptucznych

Wody poptuczne to Scieki powstajgce na wszystkich stacjach uzdatniania wody wyniku ptukania
filtréw, odzelaziaczy, odmanganiaczy itp. instalacii.

W zwigzku z tym, ze wody poptuczne odprowadzane sg do Srodowiska z pieciu stacji uzdatnia
wody, tj. w Matkowie, Wtyniu, Ustkowie, Cielcach i Grabince, jakos¢ tych sciekdw jest kontrolowana
systematycznie z czestotliwoscig co dwa miesigce. Badania wykonane w 2018 r. nie wykazaty
zadnych przekroczeh w zakresie analizowanych parametrow. Usrednione  wyniki  jakosci
odprowadzanych do $rodowiska wdd poptucznych przedstawia tabela nr 7 nin. opracowania.
Wody poptuczne z SUW Warta i Jeziorsko odprowadzane sg do urzgdzeh kanalizacyjnych, ktorymi
doptywajg odpowiednio do oczyszczalni w Warcie i w Zakrzewiu.

Tabela 7. Jako$é wod poptucznych wprowadzanych ze stacji uzdatniania wody do ziemi w 2018
roku (wartosé usredniona dla poszczegélnych SUW)

Wartos¢ srednia Wartos¢
Stacja vzdatniania wody dopuszczalna

Parametr | Jednostka
Cielce | Ustkow | Matkow | Wiyn Grabinka

Zawiesina | 10,4 9,3 6,1 5,9 6,7 35
ogdlna
Zelazo mg// 1.6 0.8 0.5 0,43 0,72 10

PH - 7,6 6,2 8.1 7.9 7.7 6,5-9,0




ZWiK

Warta

4. Jako$é wéd podziemnych

Woda podziemna (woda przed procesem uzdatniania) na wszystkich ujeciach gtebinowych
charakteryzuje sie ponadnormatywngq ilosciq zwiqzkéw zelaza. Spotykana jest rowniez podwyzszona
barwa i metno$¢. W stezeniach wyzszych anizeli dopuszczalne odpowiednimi przepisami, wystepuje
rbwniez jon amonowy i mangan. Azotany, azotyny, chlorki i siarczany wystepujg w $ladowych
iloSciach. Jako$¢ wody nie budzi zastrzezeh pod wzgledem bakteriologicznym, spetnigjgc
dopuszczalne dla wody przeznaczonej do spozycia normy. Badania podstawowych parametréw
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody surowej w 2017 r. zostaty wykonane zgodnie z

obowigzujgcymi pozwoleniami wodnoprawnymi na poszczegdlnych ujeciach, a ich wyniki

przedstawia tabela 8.

Tabela 8. Jakos¢ ujmowanych wéd podziemnych w 2018 roku

Parametr Jednostka Uiecie

Cielce | Ustkow | Matkow | Warta | Wiyn | Miedzno | Grabinka | Jeziorsko

Odczyn - 7.4 7.5 7.8 7.3 7.7 7.9 7.7 7.7
Przewodno$¢
elekiryczna us/cm 586 587 638 505 221 210 431 408
witasciwa
Mangan Hg/! 24,5 115 15,1 58,7 43,9 45,0 131 71,3
Zelazo Mg/l 1002 2224 < 60,0 1115 646 583 1880 529
Twardo$¢ ogdlna mg CaCOg/! 191 295 305 238 113 110 239 192
Metnosé NTU 5,05 7.96 0,28 6,24 0,52 0,92 4,16 0,77
Barwa mgPt/I 10 5 <5 5 <5 5 5 <5
Zapach TON <1 <] <1 <] <] <1 <] <1
Utlenialno$¢ z KMnO4 | mg/I 1,61 1,80 <0,50 0,86 1,85 1,58 1,97 1,14
Chlorki mg/I 8,45 7.78 20,0 4,60 2,26 <2,0 6,23 18,3
Siarczany mg/I 2,83 <20 79.9 4,46 <2,0 <2,0 7.12 63,0
Amonowy jon mg/! 1,05 0,84 <0,05 0,47 0,40 0.27 0,28 0.21
Azotany mg/I <4,50 <4,50 <4,50 <4,50 <4,50 <4,50 <4,50 <4,50
Azotyny mg/I <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
Ogdlnall.
mikroorganizmow w | jtk/1ml 6 7 <1 <1 1 2 9 <1
220C po 72h
(L:'gﬁbo bakterii grupy | /100mi 0 0 0 0 0 0 0 0
Hezba Bsehenichia jye/100m 0 0 0 0 0 0 0 0
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4.1. Charakterystyka wéd podziemnych

Ujecie wody Wiyn

Woda surowa charakteryzuje sie niewielkg barwg i metnoscig. Jest to woda miekka (115
mgCaCOs/l), pod wzgledem proporcji makrosktadnikdéw: wodoroweglanowo-wapniowo-
magnezowa, o niskiej mineralizacji ogdlnej 210 yS/cm i o odczynie lekko zasadowym (pH = 7,7) oraz
o $redniej utlenialnosci nadmanganianowej (1,85 mg/l) i Sladowej zawartosci zwigzkdw azotowych.
Zawiera mangan ponizej normy dopuszczalne] okreslonej dla wody przeznaczonej do spozycia
(0,0245 mg/| przy normie dopuszczalnej 0,05 mg/l). Woda podziemna z ujecia wypompowywana na
powierzchnie jest klarowna i bezbarwna. Po zetknieciu z flenem powietrza lekko metnieje. Zawartosé
zelaza w wodzie wynosi 0,646 mg/l przy normie dopuszczalnej 0,2 mg/l. Pod wzgledem
mikrobiologicznym woda spetnia dopuszczalne normy.

Ujecie wody Cielce

Woda z ujecia Cielce jest wodg miekkg (twardo$é¢ og. wyniosta 211 mgCaCOs/l), pod wzgledem
proporcji makrosktadnikéw:  wodoroweglanowo-wapniowo-sodowa, ze znaczng przewagqg
zawartosci Ca(HCOs)2, o odczynie zblizonym do obojethego (pH = 7,4), o niskim indeksie
nadmanganianowym (1,61 mg/l), o zwiekszonej zawartosci substancji eutroficznych pochodzenia
geogenicznego (amoniak w stezeniu 1,05 mg/l przy niewykrywalne] zawarto$ci azotandw,
azotyndéw), o niewielkie] zawarto$ci chlorkéw (8,45 mg/l) i siarczandw (2,83 mg/l). Woda
charakteryzuje sie podwyzszong metnosciq i zawiera ponadnormatywne ilosci zelaza (1,002 mg/l -
przy zawarto$ci dopuszczalnej 0,2 mg/l). Woda nie budz zastrzezeh pod wzgledem
bakteriologicznym.

Ujecie wody Grabinka

Woda z ujecia GCrabinka jest wodg $rednio twardg (o twardosci og. 168 mg CaCOs/l)
o niskiej zawarto$ci substancji  eutroficznych  pochodzenia geogenicznego  (amoniak
w stezeniu 0,28 mg/l przy Sladowej zawartosci azotandw, azotyndw), o niewielkiej zawartosci
chlorkéw (6,23 mg ClI/l) i siarczandw (7,12 mg/l), charakteryzujgca sie odczynem lekko zasadowym
(pH 7.7), podwyzszong barwg i metnosciq. Woda podziemna z ujecia wypompowywana na
powierzchnie jest klarowna i bezbarwna. Zawiera znaczne ilosci zelaza (1,880 mg/| przy zawartosci
dopuszczalnej 0,2 mg/l) oraz zwiekszone ilosci zwigzkdw manganu (0,131 mg/l przy zawartosci
dopuszczalnej 0,05 mg/l). Pod wzgledem mikrobiologicznym woda spetnia dopuszczalne normy.

Ujecie wody Ustkow

Umowana woda z Ustkowa jest Srednio-twarda (o twardos$ci og. 288 mg CaCO3/l), srednio
zmineralizowana, zawierajgca w 1 litrze ok. 0,4 g/l substancji rozpuszczonych, pod wzgledem
proporcji makrosktadnikéw: wodoroweglanowo-wapniowo-magnezowd, ze znaczng przewagq
zawartoséci Ca(HCOs)2 i Mg(HCOa)2, o odczynie lekko zasadowym (pH = 7.,5). Charakteryzuje sie
zwiekszong metnosciq i zawartoscig substancji eutroficznych pochodzenia geogenicznego (azotu
amonowego na poziomie ok. 0,84 mg/l, przy praktycznym braku azotandw i azotyndw), Sladowqg
zawartoscig chlorkdw (7,78 mg/l) i siarczandw (< 2,0 mg/l) oraz Srednia utlenialnoscig
nadmanganianowqg (1,80 mg/l). Woda podziemna charakteryzuje sie znaczng metnoscig oraz
barwag. Woda zawiera znaczne ilosci zelaza (2,224 mg/I przy zawartosci dopuszczalnej 0,2 mg/l) oraz
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zwiekszone ilosci zwigzkdw manganu (0,115 mg/l przy zawartosci dopuszczalnej 0,05 mg/l). Pod
wzgledem bakteriologicznym sktad wody nie budzi zastrzezen.

Ujecie wody Matkéw

Woda z ujecia w Matkowie charakteryzuje sie srednig twardosciq na poziomie 338 mgCaCQOg/l i jest
Srednio zmineralizowana, o odczynie lekko zasadowym (pH ok. 7,8). Woda jest klarowna, dobrej
jakosci, gdzie wartosci wskaznikowe nie wskazujg na oddziatywanie antropogeniczne. Jest to woda
z niewielkg zawarto$cig chlorkéw, siarczandw, oraz z niewykrywalng zawartodciq azotandw i
azotynéw. Woda ta zawiera < 0,05 mg/l amoniaku, a zawarto$¢ zelaza i manganu wynosi
odpowiednio 0,0151 mg/dm3 zelaza i 0,060 mg/l manganu. Pod wzgledem mikrobiologicznym woda
spetnia dopuszczalne normy.

Ujecie wody Jeziorsko

Woda z ujecia w Jeziorsku jest srednio zmineralizowana, o twardosci ogdlnej ok. 215 mgCaCOa/I,
charakteryzujgca sie odczynem lekko zasadowym (pH 7,7) i niewielkg zawartodcig chlorkdw,
siarczandw, azotandw oraz azotyndw. Zawartosé w wodzie amoniaku nie przekracza dopuszczalnej
rozp. ilosci, zatem nie stwierdza sie ponadnormatywnej zawartosci substancji pochodzenia
geogenicznego. Woda zawiera natomiast nadmierng zawartos¢ zelaza i manganu. Pod wzgledem
bakteriologicznym sktad wody nie budzi zastrzezeh.

Ujecie wody Miedzno

Woda ujmowana ze studni gtebinowej w Miedznie charakteryzuje sie lekko zasadowym odczynem
(pH = 7.9), stabg mineralizacjg oraz niskim indeksem nadmanganianowym (1,58 mg/l). Wykazuje
niewielki wzrost zawarto$ci zwigzkdw zelaza (0,583 mg/l) i niewielkg zawartos¢ manganu (0,045
mg/l). Jest to woda miekka, dla ktérej warto$¢ twardosci ogdlnej jest na poziomie 128,0 mg
CaCOg/l. Pod wzgledem bakteriologicznym sktad wody nie budzi zastrzezen. Ujecie wody zostato
zamkniete z uwagi na awarie studni gtebinowe;.

Ujecie wody Warta ,,Sadowa”

Woda z ujecia Sadowa jest srednio twarda, o twardosci ogdlne wynoszgcej 243 mg CaCOs/l, pod
wzgledem proporcji makrosktadnikdw: wodoroweglanowo-wapniowa, ze znaczng przewagq
zawartoéci Ca(HCOa)2, zawierajgca ok. 0,5 mg/l substanciji rozpuszczonych. Charakteryzuje sie
odczynem lekko zasadowym zblzonym do obojetnego (pH 7.5), niskim indeksem
nadmanganianowym (0,86 mg/l) oraz umiarkowang zawarto$cig substancji eutroficznych
pochodzenia geogenicznego (amoniaku w stezeniu 0,47 mg/|, przy sladowej zawartosci azotandw i
azotyndw) i minimalng zawartosciq chlorkdw (4,60 mg/l) i siarczandw (4,46 mg/l). Woda podziemna
z ujecia Sadowa zawiera ponadnormatywne ilosci zelaza (1,115 mg/| przy zawarto$ci dopuszczalnej
0,2 mg/l). Pod wzgledem mikrobiologicznym woda spetnia dopuszczalne normy.



