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Zaktad Wodociqgow i Kanalizacji w Warcie
spotka z ograniczong odpowiedzialnoscia
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‘) 98-290 Warta

WODA

Woda jest substancja powszechnie obecna we Wszechswiecie. Czasteczka
wody (H,0) jest trzecia najczesciej wystepujaca molekuta w przestrzeni
miedzygwiezdnej, po czasteczkowym wodorze (H,) i tlenku wegla (CO).

Ogromne ilosci wody (100 tysiecy razy wiecej niz masa Stonca) w postaci pary
wodnej odkryto w poblizu kwazara PG 0052+251, ktéry jest oddalony od Ziemi
o 12 miliardéw lat swietinych.

Bardzo wiele obiektéw w Ukladzie Stonecznym takze zawiera wode. W postaci
lodu wystepuje ona na czesci planetoid. Stanowi ona rowniez istotny element
ksiezycow lodowych krazacych wokét gazowych olbrzyméw. Atmosfera
tych olbrzymoéw tez zawiera wode, a przypuszcza sie nawet, ze duze jej ilosci
znajduja sie we wnetrzach tych planet.

o KI woQV o OWe W wodaor-tie H—0)

Stad woda posiada trwaty moment dipolowy - czyli jest silnie polarna.

Dzieki tej whasciwosci woda jest Swietnym
rozpuszczalnikiem dla ogromnej ilosci
substancji chemicznych.

Kat miedzy wigzaniami wodor-tlen-wodor
(H-O-H) w fazie ciektej wynosi ok. 105°,

a w postaci statej (lodu) kat miedzy tymi
wigzaniami jest rowny ok. 108°.

Woda jest niezwykle trwalym zwigzkiem chemicznym. Rozpad na
pojedyncze atomy pod wptywem temperatury (dysocjacja termiczna)
staje sie znaczacy dopiero w temperaturze Kkilku tysiecy stopni
Celsjusza. W temperaturze 3200 °C zaledwie ok. 30% czasteczek H,O jest
zdysocjowanych na pierwiastki.



WODA NAZIEMI - T - SWIATOWE ZASOBY WODY

Woda jest bardzo rozpowszechniona takze na powierzchni Ziemi. Wystepuje Woda pokrywa az 71% powierzchni naszej planety. Na jej zasoby sktadaja
gtéwnie w oceanach, ale réwniez w rzekach, jeziorach i w postaci statej w lodowcach. ~ sie przede wszystkim: oceany, morza, rzeki, stawy i jeziora. Najwieksza
' Cze$¢ zasobow. wody naszej planety znajduje sie pod jej powierzchnia w postaci = cze$¢.wody, bo az 97,5%, stanowi woda stona. Niestety nie nadaje si¢
wéd pod2|emnych Duze ilosci wody znajdun sie tezw atmosferze (chmury, para- : ona do spozycia. Jedynie 2,5% wodnych zasob6éw Ziemi to woda stodka,

ktora w duzej mierze uwieziona jest w lodowcach i s$niegach. Stad
zaledwie 1% Swiatowych zasobow wody to wody pitne (podznemne oraz

M‘m _ K = pOW|erzchn|owe)

Clekawostka

W atmosferze ziemskiej znajduje sie 12900 km? wody
w postaci pary wodnej. Gdyby nagle cata ta para wodna
skroplita sie i spadta na Ziemie, to taka ulewa pokrytaby
powierzchnie ladéw ok. trzycentymetrowa warstwa wody.
Do atmosfery kazdego dnia odparowuje jej ok. 1170 km?3.

wodna).

Ciekawostka

Gdyby zmniejszy¢ Ziemie do wielkosci E
pitki do koszykéwki, to cata woda na
Ziemi bytaby wielkosci pitki do ping-
ponga, za$ stodka woda wielkosci

ziarna kukurydzy. ‘

Woda na Ziemi

Gdyby zebra¢ cata3 wode do jednego naczynia
w ksztatcie kuli, to miataby ona srednice 1385 km.

Gdyby taka kule zrobi¢ tylko z wody stodkiej (takze
podziemnej), to miataby ona Srednice 273 km,
natomiast z samej wody pitnej tylko 56 km.

LODOWCE GORSKIE
LADOLOD NA GRENLANDII

L— PLASZCZ GORNY

PLASZCZ DOLNY @ - LADOLOD NA ANTARKTYDZIE
JADRO ZEWNETRZNE WODA POWIERZCHNIOWA
' JADRO WEWNETRZNE POWIFTR_ZE
Niektore zwiazki chemiczne zawieraja czasteczki wody w swojej budowie Znaczna cze$¢ wody stodkiej na Ziemi wystepuje w _pdsta'ci lodu
(hydraty - okresla sie ja wéwczas mianem wody krystalizacyjnej). zalegajacego na wysokich szczytach goérskich i biegunach. Gdyby byto
Zawarto$¢ wody uwiezionej w strukturze mineratéw w plaszczu Ziemi mozliwe ulepienie $niezek z lodowcéw gérskich oraz ladolodéw Grenlandii
moze by¢ przeszto 10 razy wieksza niz tgczna zawartosé wody w oceanach i Antarktydy, miatyby one odpowiednio 68, 177 i 372 km srednicy.

i innych zbiornikach powierzchniowych. 3
Zrédto: The USGS Water Science School



ZASOBY WODY W POLSCE NA TLE EUROPY

Malta - 117
Cypr ~ 661
Dania ~ 1046

Czechy ~ 1238
Polska ~~ 1585
Belgia ~~ 1601
Niemcy ~~ 1875
W. Brytania ~~ 2 221
Hiszpania ~~— 2 405
Turcja ~— 2621
Butgaria ~~— 3006
Motdawia ~~—~ 3 029
Macedonia ~~~ 3072
Wiochy ~—~ 3223
Francja ~—~—— 3 247
Ukraina ~~~~ 3964
Holandia 5342
Luksemburg ~~~~~~ 5998
Biatoru§ ~—~—~—~—~ 6115
Grecja ~————~ 6129
Szwajcaria ~~~~~ 6312
Portugalia ~~~—~—~—~—— 7493
Litwa ~~——~—~~—~—~— 8476
Austria 8 895
Stowacja ~—~—~—~~—~~ 9196
Estonia ~~~r~r~r~~~ 9779
Albania ~~—~—~~—~—~~ 10307 3
Bosnia i Herc. ~~~—~—~~—~—~~— 10693
o 4500 m>/rok
Rumunia ~———————~ 10773
Irlandia ~———~~~~~~10920
Stowenia ~—~—~—~—~—~~~—~~~~~ 15322
Szwecja ~—~——rrr—r~r~—~—~———~~ 17556
totwa ~—~—rrr~~~~~- 17918
Serbia ~—~——rr—~——r—r——~—— 18451
Finlandia ~—~—~—~—~—~—~—~—~—~~—~~—~~—~~~ 19917
Chorwacja

Zasoby wody w przeliczeniu
na jednego mieszkanca
Polski wynosza:

1585 m3/rok

Srednia dla Europy to:

25185

Rosja AR~~~ AN~~~ 3] 426
Norwegia 74 081
507 463

Islandia

Zrodto: FAO/AQUASTAT

SLAD WODNY

W wielu zrédtach mozna spotkac pojecie sladu wodnego, ktdry oznacza ilos¢ wody wykorzystanej w rozmaitych
procesach. Okresla si¢ go w trzech kolorach: zielonym (woda pochodzaca z opadéw), niebieskim (woda powierzchniowa
i podziemna) oraz szarym (woda zanieczyszczona w procesach produkcyjnych). Pamietac przy tym nalezy,

iz wiele proceséw wymaga uzycia wody, jednak jest ona zwracana do Srodowiska w stanie,

nie gorszym niz pobrana, a niekiedy nawet lepszym.

Elektrownie weglowe na $wiecie zuzywaja tyle wody co 1 miliard ludzi, ale wode pobrang
zwracaja do Srodowiska w postaci pary wodnej, czystszej niz woda, ktora pobraty z rzek.

ILE WODY POTRZEBUJEMY?

Woda jest niezbedna do funkcjonowania zycia na naszej planecie. Wykorzystujemy ja
takze w wielu procesach technologicznych w przemysle i rolnictwie. Wedtug danych
Gitéwnego Urzedu Statystycznego (GUS) catkowite zuzycie wody w Polsce wyniosto
w 2019 roku 8,8 mld m3. Z tej ogromnej ilosci wody przemyst zuzyt 71,4%, eksploatacja
sieci wodociggowej 19,0%, a 9,6% rolnictwo i lesnictwo.

Zrédto: Gtéwny Urzad Statystyczny
PRZEMYSL

GOSPODARSTWA
DOMOWE

ROLNICTWO
I LESNICTWO

Konsumpcja P
elo
Sprzatanie oo
\}
Mycie naczyn

Pranie

Urzadzenia sanitarne

.__\.}‘ Higiena

! wody dziennie zuzywa kazdy Polak.
V "ff- ' 4 (zesto ilos¢ ta wzrasta do 160 litrow.
\\ 7



WODA W ORGANIZMIE CZtOWIEKA

DOBRE POWODY
DLA PICIAWODY
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NAWILZONE 0CZY

5 Woda po wypiciu 5 00 Kazdego dnia z wydychanym
) pozostaje w zotadku powietrzem tracimy do 500 ml wody,
minut 5707 5 minut. ml 3w trakcie upatéw nawet wiecej.
USUWANIE TOKSYN . 1 5 Catkowitej wymiany 2 0 Jedzenie dostarcza okoto 20%
- T wody organizm dokonuje dziennego zapotrzebowania
miesiaca ¢rednio co 1,5 miesigca. % nawode.

ZDROWA CERA

1 5 W ciggu doby cztowiek traci 80 80 % chordb jest zwigzanych
4 okoto 1,5 litra wody przez posrednio lub bezposrednio
litra  oddawanie moczu. %  ze 713 jakoscig wody.



JAK DZIALAJA WODOCIAGI

Wode zasilajaca sie¢ wodociagowa mozna czerpa¢ z rzek, jezior, sztucznych
zbiornikow wodnych i uje¢ gtebinowych. Na terenie gminy Warta mieszkancy
sg zaopatrywani w wode przeznaczong do spozycia z 7 uje¢ wod podziemnych

zlokalizowanych w miejscowosciach: Matkéw, Warta, Cielce, Ustkéw, Jeziorsko,
Grabinka i Whyn.

Zanim woda trafi do krandw, przebywa jednak dtuga droge. Aby nadawata sie
do picia, musi przejs¢ proces oczyszczania na jednej z siedmiu Stacji Uzdatniania
Wody. Taki prces nazywamy uzdatnianiem. W tym celu wydobyta woda jest
napowietrzana i kierowana do filtrow. Napowietrzanie usuwa niepozadane

UJECIE WODY

W niej substancji — zaréwno pozadanych
(mineraty), jak i niepozadanych. Moze
zawiera¢ takze bakterie i wirusy, dlatego
musi zosta¢ oczyszczona w uktadzie
uzdatniania.

Woda pobierana jest przy pomocy pompy
gtebinowej z ujecia znajdujacego sie
na gtebokosci 120m, z utworow kredy )
gornej. POMPA
W przyrodzie jednak woda nigdy nie
wystepuje w czystej postaci i zawsze RUROCIAG
niesie ze soba wiele rozpuszczonych i
- y_

Lampa UV skutecznie
dezaktywuje wszelkie
wirusy i bakterie

WODA W DOMU

Pozbawiona zwiazkow zelaza i manganu
woda, podawana jest rurociagiem do
sieci wodociggowe;j i ostatecznie dociera
do naszych domoéw.

y 4

DEZYNFEKCJA
LAMPA UV

DEZYNFEKCJA

gazy, utlenia zanieczyszczenia oraz podnosi stezenie tlenu rozpuszczonego,
co powoduje przeksztatcenie czesci zanieczyszczen w osad. Powstaly osad jest
nastepnie zatrzymywany na filtrach z odpowiednim zlozem (ztoze to porowaty
materiat skalny o odpowiedniej granulacji i roznych wtasciwosciach), dobieranym
indywidualnie w zaleznosci od charakterystyki wody.

Ostatnim procesem uzdatniania jest dezynfekcja, ktéra oczyszcza wode z r6znych
mikroorganizméw. Tak oczyszczona woda moze by¢ ttoczona za pomoca pomp
do sieci wodociagowe;j.

Napowietrzanie pozwala na
wytracenie zanieczyszczen
i gazow z pobranej z ujecia wody.

STACJA UZDATNIANIAWODY

Filtr zatrzymuje zanieczyszczenia,
dziecki czemu woda uzyskuje
klarownosc. Jest takze pozbawiona
wszelkich zapachow.

RUROCIAG

NAPOWIETRZANIE -~
FILTRACJA

DEZYNFEKCJA

{

\-

160 - 500 m’

RUROCIAG

y
ZBIORNIK RETENCYJNY



SKAD SIE BIERZE DUZE ZUZYCIE WODY?

Przecietny Polak zuzywa od 100 do 160 litréw wody dziennie, czyli ponad dwukrotnie mniej
niz Amerykanin i ponad czterokrotnie wiecej niz mieszkaniec Afryki. Sg jednak obszary na
Swiecie, gdzie mieszkanicy maja do dyspozycji tylko 5-10 litréw dziennie. Pomysl - to tylko
jedno uzycie sptuczki.

L 200litrow

‘ Tyle wody zuzywasz gdy bierzesz kapiel.

= 100 litrow

‘:. W kazdej minucie prysznica zuzywasz okoto

10 litréw wody.

[ ]
=z 3 |itr v
' wody zuzy%v/asz myjac rece przez 30 sekund.

15 litrow

wody zuzywasz myjac zeby przez 2 minuty.

80 litréw

wody moze zuzywac pralka
na jeden cykl prania.

®
L
) ¢

20 litrow
potrzebuje zmywarka na peten cykl mycia.
Reczne mycie naczyn to nawet 80 litréw wody.

12 litrow

Wwypuszczasz ze starej sptuczki
przy kazdym uzyciu

L litrow

wody dziennie moze wyciekac z nieszczelnych
kranéw i sptuczek w domu.

® l||1||'- '

w

DOBRE SPOSOBY NA 0SZCZEDZANIE WODY

Zauwazyles wyciek? - Powiedz o tym rodzicom

Pojedyncza kropla, kapiaca co sekunde, to rocznie strata ponad 1500 litréw wody.
Wedtug specjalistéw, naprawiajac wszystkie cieknace krany i sptuczki mozna
zaoszczedzi¢ nawet 5000 litrdw wody rocznie!

Wybierz prysznic zamiast wanny

Biorac 5-minutowy prysznic, zuzyjesz ok. 50 litréw zamiast napetniania catej wanny.
(odzienne prysznice skrd¢ do 3 minut i nie lej wody w czasie namydIanial

Zakrecaj wode podczas mycia zebow
Wiele osob nie zakreca wody w trakcie mycia zebow. Podczas szczotkowania woda nie
jest ci potrzebna - zakre¢ ja. W ten sposéb zaoszczedzisz nawet 12 litréw wody.

Zakrecaj wode podczas namydlania

Pamietaj, ze najleprzym sposobem dezynfekgji jest czeste mycie rak. Otwieraj zawér
tylko do zmoczenia rak i do optukania z mydta. Ograiczysz zuzycie wody jesli bedziesz
zakrecac kran podczas namydlania.

Przekonaj rodzicow do wymiany baterii umywalkowych
Whrew pozorom baterie z dwoma kurkami przyczyniaja sie do ogromnych strat wody.
1 baterig jednouchwytowg szybciej ustawisz whasciwg temperature. Ponadto taka
bateria ma standardowo zamontowany perlator (specjalne sitko), ktéry zmniejsza
zuzycie wody nawet o 50%. Dzieki napowietrzeniu strumienia wody wydaje sie, jakby
z kranu ptyneto jej wiecej.

Nie zmywaj naczyn pod biezaca woda

Myjac naczynia w uprzednio napetnionym zlewie zaoszczedzisz nawet 40 litréw wody.
Jeszcze lepiej gdy zrobi to zmywarka. Modele posiadajace program ECO pozwalaja na
jeszcze mniejszy pobdr wody w trakcie jednego cyklu (okoto 15 litrw).

Wykorzystaj deszcz i oszczedzaj wode w ogrodzie

Do podlewania roslin wykorzystaj deszczéwke, ktdra mozna gromadzi¢ w specjalnych
pojemnikach ustawionych w ogrodzie. Pamietaj, ze lepiej jest podlewac rosliny rzadziej,
ale bardziej obficie (wieczorem lub wczesnie rano). Dzieki temu woda dotrze do systemu
korzeniowego roslin, a nie wyparuje z powierzchni lisci lub ziemi.

Inteligentne rozwiazania, to spore oszczednosci

Dzieki bateriom bezdotykowym mozna zuzy¢ o 50-80% wody mniej, niz podczas
stosowania zwyktych baterii umywalkowych. Bateria bezdotykowa wyposazona jest
w czujnik na podczerwien, a woda wyptywa tylko w chwili, kiedy podsuwamy pod nig
rece i automatycznie zamyka zawor, gdy je cofamy.




Woda opadowa (potocznie: deszczowka) to woda, ktora spada na powierzchnie
ZBI E RAN I E I WYKO RZYSTAN I E WO DY OPADOWE" ziemiw post;\::i opad():v al\tmosfzerirc‘:nych (dv:szczu, Sniegu lub gradt‘:;t -

SPLUKIWANIE D
PRANIE TOALETY Czy wiesz, ze...

= 70 litrow

@ ﬁ wody opadowej mozna zebrac

] 07 z dachu o powierzchni 100 m?
u w czasie 5 minut deszczu.

SPLYW
WoDY
NAWADNIANIE 6 MYCIE SAMOCHODU
0GRODU &
1 RYNNA
i 5
) =
1 ]

RUROCIAG | STUDNIA
]
W >

FILTR

PRZELEW
I I

= 2%

Pamietaj! POMPA

Woda opadowa nie nadaje sie do picia, jednak moze

GRUNT

by¢ przydatna po zebraniu w specjalnym zbiorniku
do celéw gospodarczych, a nawet przemystowych.




0CZYSZCZALNIA SCIEKOW

Woda zuzyta w gospodarstwach domowych, przemysle, rolnictwie, medycynie czy
transporcie, sptywajac do kanalizacji, ma zmienione parametry jakosciowe, sktad
i temperature. Nazywamy ja wowczas sciekiem. Oczyszczalnia Warta odbiera $cieki
miejskie pochodzace z aglomeracji Warta i poddaje je oczyszczeniu. W ich skitad
wchodza scieki bytowe i wody opadowe doplywajace do oczyszczalni kanalizacja.

KOMORA STABILIZACJI OSADU

MAGAZYN SUCHEGO OSADU

OSADNIK WTORNY

SUSZARNIA StONECZNA

ROW MELIORACYJNY

PROCES OCZYSZCZANIA SCIEKOW

1.

Scieki docierajace do oczyszczalni trafiajg na specjalng krate, aby usuna¢ z nich
odpady state. Nastepnie przy pomocy pomp sa pompowane do sitopiaskownika.

. W sitopiaskowniku zatrzymywany jest piasek oraz inne odpady. Ze wzgledu na

wysokie zanieczyszczenie tej frakcji nie nadaje sie ona do wykorzystania i trafia
na sktadowisko.

. Wstepnie oczyszczone mechanicznie Scieki trafiajg do czesci biologicznej

instalacji, gdzie w reaktorach biologicznych bakterie usuwaja ze sciekdw zwiazki
wegla, azotu i fosforu.

. Oczyszczone w reaktorach biologicznych Scieki, poprzez przelewy regulowane

trafiajg do osadnika wtérnego, gdzie nastepuje oddzielanie osadu od
oczyszczonych sciekéw.

BUDYNEK PRASY

BUDYNEK

PUNKT ZLEWNY

KOMORY BIOLOGICZNE

ROZDZIELNIA
BUDYNEK SKRATEK | PIASKU
SITOPIASKOWNIK

. Oczyszczone $cieki sa odprowadzane do odbiornika (rowu melioracyjnego)

poprzez uktad pomiarowy, a osad kierowany jest do pompowni osadu.

. W pompowni czes¢ osadu jest podawana ponownie do czesci biologicznej, a tzw.

osad nadmierny odprowadzany jest do komory stabilizacji tlenowe;j.

. Osad poddany stabilizacji tlenowej jest odwadniany mechanicznie na prasie

tasmowej i automatycznie transportowany do suszarni stonecznej.

. W zautomatyzowanej suszarni stonecznej osad jest mieszany, napowietrzany

i suszony. Pompa ciepta pozyskuje ciepto z oczyszczanych sciekdw i wspomaga
proces suszenia zima.

ADMINISTRACYJNY

BUDYNEK
POMP CIEPLA

POMPOWNIA

ZBIORNIK RETENCYJNO-USREDNIAJACY



Srodki do higieny i ochrony osobistej

Maseczki ochronne, nawilzane chusteczki, papierowe reczniki, chusteczki higieniczne,
pieluchy, podpaski, tampony, waciki, patyczki do uszu - to najczesciej wyrzucane do toalety
rzeczy. Nie rozpadajq i nie rozpuszczaja sie w wodzie tak, jak papier toaletowy, ale zbijaja sie
w rurach w zwarta mase i blokuja przeptyw Sciekow.

Wtosy, nitki dentystyczne, wetna

Dtugie widkna czesto facz sie w sploty, otaczajac réwniez inne przedmioty dryfujace w
rurach, powodujac zatory. S niezwykle trudne do usuniecia. W dodatku nalezy wiedzie¢, ze
nici dentystyczne nie ulegaj biodegradacji.

Przedmioty z tworzyw sztucznych i gumy

Foliowe torebki, korki, plastikowe zakretki oraz rekawice gumowe i lateksowe nie rozktadaja
sie w wodzie, tworzac blokady w sieciach kanalizacyjnych.

Materiaty budowlane

Farby, tynki, cement oraz piasek i kamienie opadaja na dno przewoddw kanalizacyjnych,
tworzac trudno usuwalne zatory, a zastygniety cement moze nawet catkowicie odcigc
przeptyw sciekdw. Ponadto wiele materiatow zawiera zwiazki chemiczne bardzo negatywnie
wptywajace na srodowisko.

Leki
Substancje wchodzace w ich sktad moga hamowac procesy biologicznego oczyszczania
Sciekdw w oczyszczalni, a ze wzgledu na fakt, iz oczyszczalnie nie s w stanie ich w petni

utylizowac, przedostaja sie one do srodowiska, zanieczyszczajac wody gruntowe i szkodza
m.in. zyjacym tam organizmom.

Igly i strzykawki

Ostre przedmioty stanowia szczegélne niebezpieczeristwo dla pracownikéw ZWiK w Warcie.
Przebicie rekawic lub ubran ochronnych moze powodowac ryzyko zakazenia np. zoftaczka,
badz wirusem HIV. Postepujac odpowiedzialnie, dbamy o stan zdrowia innych mieszkancow.

Papierosy lub filtry papierosowe

Zawieraja one liczne toksyczne zwiazki, ktore przedostaja sie do wod gruntowych, zatruwajac
tym samym podziemna faune i flore.

Iwirek z kuwety
Podobnie jak piasek, opada on na dno przewodéw kanalizacyjnych i powoduje powstawanie

S zatorow.

Resztki jedzenia

Kepl Nie wrzucaj do kanalizagji kosci i odpadéw kuchennych, poniewaz resztki jedzenia

przyciagaja gryzonie, ktdre moga byc nosicielami groznych chordb.

Tluszcze oraz oleje Ciekawostka

T’IUSZCZE _' 0|.EJE np; Po il poczqt.kowo ciepte, .pod wplywem Z',m“,el ‘_’V°d}’ tez‘?ﬁ W greckim, dos¢ starym systemie kanalizacji, zastosowano rury o tak matym przekroju, ze nie radzi on
! osa@zgjq Sz ] Scianach s l?rowe_udn to do StOPmP"NegO Zam‘yka’nlaf'? ich Sre('jmc.y sobie nawet z papierem toaletowym. W zwigzku z tym mieszkancow i turystéw obowigzuje zakaz
i zmniejszenia ich przepustowosci. Oleista konsystencja scieku sprzyja rowniez osadzaniu sie wrzucania go do toalety. Nalezy go umieszczaé w specjalnych pojemnikach.

i faczeniu z innymi Smieciami, tworzac nieprzepuszczalng dla wody bryte.

Czy wiesz, ze...

Odpady state, nawet tak niepozorne jak zwykte patyczki do uszu, zatykajg

pompy w oczyszczalni $ciekéw, przez co trzeba je czesto naprawiac i czyscic
nawet kilka razy dziennie, co daje okoto stu interwencji w ciggu roku!



Wszystko zaczyna sie od wody
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www.zwikwarta.pl




